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 ا�����

� آ��� �� ا����ر�� ا�� ���� ا���ب ا��
	���� و �'& ا*(�ر ا�)�'�� '& �%$#� "�� !����  ��ف ا

��� �� ا�	& �	9 �7�8 ا�� �56 ا�	�ز�3 ��%$#� آ�2 ���- و ا��%�01 ا��)�ورة وذ�- ����ن +���� ا��

-�7	
وذ�- , ��� �?�<&  �آ�= ا����ر�� '& ��56ت ا�	�ز�3 �� ا�	;6&.ا��5	���� +	�  :� ا�� ا��


C�"�2  D5 �3 ا���اد ا�?���� وا���B "���� ا�����دة '& ا����� ))Bulk Decay(  C�"�2  D5
و(

��  .�ءة "���� ا�	?#�9ا��L ا�Kي �� �GH� C>I6 !��5 "�� آF� 3�(Wall Decay) 2ران أ<�(�D ا����� 

�  أ�Oى��7 P� �7�' ب�Q�� ��Q ج ��اد�	ا�� إ< ����'& ا� ����اد ا�?��ا����ر�� �3 ا� ��Hدي  �2"

�%1�
 .ا����P<�ت ��G;G ا�F���7ات و ا�	&  ?	�5 �

  

 9��5� "���� ا����رة وذ�- �� O;ل �?�'� ��#F  9  #��9 ���� ا���ب ا��
	���� �� U(�ر "�� !���� 

) 9�� ا��P�  ���7�آ�5ت ا��و ا� �V�%?�ا W?) �7�P�  &	�ا ��X������و ا ��X��=�2�ا YX�:��ا W?

� ا��X�)�7& و ا���آ�5ت ا�?���� ����(�ن �V�	�ارة و ا�Z�رو��%& ودر�� ا�?��رة ودر�� اF�7�ا


��م و ا����
��م و��Qه��%B��02 �3. ا���& و ا*��<��م و ا	ا<�7   ]X�	%�?��� و  +�_ ا^�7ت ا�ا�

��$
ه%�ك ا+	��ل �	��ث (�����& و���   .ا��#���a ��%`�� ا�:�Z ا�?����� ا����V (���� ا���ب '& '�


F  D5<&  �آ�= ا������ ا��	5#& '& ��56 ا�����) ������.  -�K� �5 ا����ر
> F�FZ	� ����Z  9 إ��اء 

��9 وذ�- "� 0��1 ��ا��5  ا��	5#& '& ا����ن� �Z�ة ا����ر�� اF�12  9  &	�ا�%#�ط ا W?) &' �"�!

 ا��	#5&"�� ��9 ا������  وأ"��ره� ا����� أ<�(�Dآ�� و 9 درا!� ا�G ا+)�م  .��56 ا�	�ز�3اO	��ره� "�� 

 .'& ���� ا���ب

  

� آ�= ا�#F أ^�7ت �?`9 ���!�ت ا����ر ا��	#5&  �� و���F� �5ا �� ا�FZ اLد<� �� ا�#�9 ا��
��+�  ا

)0.2 i��/و' )ل ���ا�?�� �Z:�ا ���2 �%`Vا��?���� ا�#��!��  ��0 ا�(WHO)  &' ا���ب �����

 ��$
آ�� . (�7  ا��Z ا��	5#& 8�� ا�FZود ا��
��ح(�!	P%�ء (?W ا�%#�ط ا�	& آ�ن '��7  �آ�= ا����ر '�

ب +�_ وأ^�7ت ا�%	�X[ ان �?�� و�$� أ<�5ب ا����� ا�G آ�� ��5	��GI "��  �آ�= ا����ر�� '& ���� ا���

�7%� 9�F#�ا �V�Oة و��B:�م ا�(+Lذات ا D�)�>Lال اF5	!* �$O 38ا وF� وري��ا� ��.    

� إ���7 ووo?8 ا�n��+�ت وا��#	�+�ت ا��7د'� إ�� ا��2Zظ "�� V�	�&  9 ا	ا� ]X�	%�ا ����%� o�  F#�

  .ور'3 آ�2ءة "����ت ا����رة '& '�
$�� !;�� و<�"�� ���� ا���ب


